Grorges
VIERS

LE MODELE DES GRES
DANS LE PAYS DES ALDUDES

Pyrénées-Atlantiques, France

Deun régions frangaises seulement offrent de Deaux exemples de modelés étendus dans les grés:
les Vospes du Mord et Je Pays basgee. lci, quatre séries grésewses se développent dams 1'échel-
le stratigraghique aun mivesun de 1"Ordovicien, du Coblencies, du Permo-triss et d¢ 1 AlBlen-
Césomanien. Les grés paléoroTques 1oat vrafsesblablesent le prodult de 1'éroiton du socle pré-
castrien commy en afflsurenent dans le sassif du Labourd. Duant aux arés mésoroToues, 113 résul-
tent surtout de la destruction post-hercynienne des matériaum précédents, les grés-quartrites
ordoviciens ayant fourni le principal. Nows n'é#tudierons dans cette note que Tes grds coblen-
clens on moul bornant & une rapide dvocation a5 autres sbries grésevies.

Les grde—guoresites opdowioiens sont interstratifiés en bancs d'épaisseur trés variable dans
wee dérie qui & beswtoup de carectéres d'un Flyich, notammmnt led séguences rytimdet gréseuies
et schisteuses. Localement, les Bancy de grés s'dpaississent Jusqu'd 4<6m, Utoul en restant
sosbreus. Au modeld &'drosion différentielle qui Talsse en salllie ¢ dtroftes lames de gris
Sgry (vallon @' lspégul, St-[viemse-de-BaTporry) (1) fait place alors wn relief de mosoc) inaux
patisants o0 Tes strates schistewtes restent peu visibles déns les etcarpements (ATatziage, sf-
me comegra | Oncdarclie, Arndguy). Mais, éu fait de ces intercalations schisteuses, 1" influence
de la perméabilité en grand de la formation gréseuse ne peut se faire sestir,

I1 en est de nime, relativement, des formatfons crétactes : Grde de Wisw au Nord et 4 1'
Ouest de Satnt-Palals et Grde J'dacain du Sed de St-Jean-de-Luz qui sont du reste, § tort ou
4 raison, rattachis & |'envemble du Flysch sord-pyrénden. Ndansoing, s1 |'on 3" interroge sur
les raisons pour lesguelles ces formations siliceuses, motamment les grés d'Ascain, 1ont restées
en saillie au=dessss du plancher des aplanissements villafranchiens du pidmont basgwe, i1 appa-
ralt que leur résistance & 1'altération chimigue nbogbne o'expligue pas tout. La permdadilite
en grand, 1'absence ¢ résidul abosdants powvant colmater Tet fissures ost di paralyser quel-

que peu 1"activité des écoulements torrentiels qui arasatest ailleurs les couches eu flysch
calcaro-schisteux. L' influence de la grossewr des blocs 1ibdrés en phase de rhexistasie serait
auss! ) étudier, ce que nous n'avons pas falt maks qui pourrait faire avancer 1o salution de ‘

(1) Pouwr faciliter le repérage den lieux cités, nows dosacos, spris le toponyms, le som de
la commune .



ce probléee d'érosioa &Ifférentiells dans une phate bio-<limatigue bies déterminds (Au =O1nE

deny une Chwonologie e peu large ot pas trop asditieuse) mals pas trds Bien caractiérisée.

Les grde permo-triadiges du comirdire ded pricidents 17 imsdrent Sand yne formation de Cype
solassigee, continentale, avec chanpesents rapides de facids et d'épaissevr. |13 cosportent,
au-dessus 4'um poudingee § pgelets inpressionnés, entre 100 et J0Ow de orés, de plammites ex-
plofitées masyivesent d cavie de lewr débitage Facile en dalles ot vendues dans toute Ta France
sout 1'agpel lation triplesent erronde de “grés de 1o Bhome™ (1). En Basse-Ravarre, ou Mord &
la dépreision de Clpe (Arradoy, Yarra, Larla) ot le long de la frontidre depuls les Aldudes
Jusgu'en Labourd au Sed d'Hendaye, 11t arment la plupart des sosmets formant det sonoc] fnsus,
crits ou cumditon, dont e Pront esCarpd pautl sttaindre J50m de Mautewr [(crite 4" lparia, 10G6m,
au~dessus o Bidarray). C'mit dvicewent leur cosposition chimique mais aussi Tewr permdabili-
té an grand qui espligueat leur potition culsimamte dans le relief et la bomne cosdervation
de1 formes ttructursies, sotamment de grandy revers § peing dcorciéds et tamd Scoglemmnt Super-
ficlel, hachin de Tongues flasures Sogwent Dlantsd. L'0tuse & leury modelés sdritarait 4 olle

seule une rots entidre (2)

LES GRES COBLENCIENS

Le sysithes divonien est bien reprisenté en Soule et on Basse Mevarre, c'est ) dire dami 1o
sontagne basque | 1! cosporte des essenbles 1ithologigees contrastin des Lchistes, des calcal-

red asier dpals pour guee led phinosdess Karstigues y sotent trés apparents (Banca, Aldudes).

dei grés enfien, ¢'Boe coblencien

Butte dass les grds-quartiites cob~

lefnciond A Urepel ravins &e cenirs
dreoit, bance rochess & geuche de la

butte ; veraants pégularisés coeveria
de lands basse ot cladre

(1) La Ehuna ¢ trensgription faptaininte an
e | &8 Loponyms #EESC anl l_l.:t...

ieooe &L perpdivde par o sauvals ctage centendl-
s = Ls Sonne Lands. Can grés viennant de Larvouns mais
ancere de Larla, 4o Tarea ot £'alllouen ; ndic oo soat das gris licds trde sdcacks, des
paasmsl tas.

(1) VIERS &. (19%0) o relia)l dap Pyrdndss cooidentalen et de [awr prémowt . Towloase, Pri-
val, &0&4 p., B3 fig-, 20 pl. phat . h.t.



11 s"agit de grés=quartiites § ciment dolomitigue, particularité qui explique lewr modeld
trdg original. Localement, To ciment est plus s110cewn et 1'on & ded grés-quarirites dont les
réactions 4 1a morphogentss sont tris différentes (Moadarrain, Cspelette). Dans lewrs bancs
dpals ot trds rédistanti se sont fagonnds des Bloce dsormes of ded rellefi rulniformes.

o 5 Ok
-

Flg. | = Croguls de lecali-
satlon. I. Cris d'Ascaln. -
4. Grén peres~triani . -
1. Cosiesa. = 4. Crats ou
cussts de gris perse-iria-
slques.(la positivn de la
figure ) sst ssgadrée au

Sud) Bi = DBidarray ; ba = |J""‘71II
Salnt-Etienne~da-algorey. 24l s

Plerre Lasare qui & #tudié en détal] avec une grands misutie toute e réglom les o Sberit
alngl : "pulssance réelle : edvirgn 200m : quartzites tous plus ou moind dolemitiques, tastdt

massifs ot fendillés, tantlt en bancs ot parfols schisteun. La tenser en dolemite par rapport A
la 31lice est peu constante et |'on rencostre toutes les trensitions eetre un quartzite pauvre |

o dolonite ot wne roche ol 1a @loeite V'esports sur 1o 4100ce™. .. "La répartition de la dolo-
mite su sein & quartzite spparalt non moins varieble @ 1a dolosite resplit les interstices des
grainy de quartsz,interstices plud ou moins dtendus sufvant |'fsportasce du nourrissage secondal-
o o0 silice © co nourcissage ne va Jamais Jusqu'l &) leiner totalemest le climent.., Afmil la re-
che prend-elle, par altération et départ de 1o dolomite, wn aspect spomgieus, wacuclaire®. [t
i1 ajowtait o= note : “Un fait curfoux e3t que les quartiites en geestion se montrest presgue




auss! persbables & 1'eau gue des calcaires @ les somrmets formés par eus, ainsi gue les pentes,
sont absolument dépourves de sources : 1'esu infiltrée ne reparalt qu'su nivess de base, par
des exsurgesces d'un débit parfols important™ (1). Nonobatant les passages latéraux et wverti-
caun rapides d'un type & 1'autre de grés-quartzites, devs granses catégories o¢ modelé 3'impo-
sent 4 |'attention ! les paysages ruiniformes du Momdarrain ol les problémes de perméabi] ite
re peuvent retenir 1'attention du falt de 1o moindre dpaisieur de Ta sirie gréteuie ot ceux d
Ta haute vallde de 1o Nive des Aldudes.

LE MODELE DANS LES GRES DU MASSIF DES ALDUDES

Les grés-guartzites coblesciens afflewrent sur wne bande d'orientation HW-SE depuis les Al-
Gudes au N Jutgu'd la frontidre espagrole au Sud sur une longueur e 11 k= et une largewr de
2483 m Jci pradoming le facids & ciment Solomitigue atosdant ce qu'on peut rapprocher de la
prisence d'importants giseseats de sagnésite (globertite) dams lo mime série dévonienne son
Tois de 14 (fwput, Navarra]. La roche est doac fragile, Ta mise en 1olution de 1a dolomite fal-
sant disparaitre use partie du ciment des ards. Les afflesresents montrent une roche estriee-
ment fissurée, § 1'échelle décimttrique ou centimétrique oo qui explique 1a trés grande poro-
sité du nivesu grésesa mals sussi son mangue de résistance B 1'érosfon. Cette particularite a
618 explofitée différesment su cours det crises morphogéniques plio-pléistocines.

Dans Je cadre Tocal d¢ Ta haute vallde de la Nive, le point de départ de 1'&volution tangi-
ble (2) est le plancher & co qua mous avont appeld 1 “cuvette das Aldudes™. Un systiee de
glacis aujourd'hui tris cégradés, seuf tur 1a maree occidentale ol 113 avaiest &té sculptés
dans dei calcatres dbvoniens blen karstifids, recoupe |'entesble de la série déwonienne peu
risistants mécaniguement (1chistes tendres) ou bien priéparde dami les phates Biostatigues an-
térieures par |'altération chimique (calcaires solubles, grés 4 ciment dolomitique 30luble &-
gelement). La dissection post-villafranchienne ow post-mindeliense (1) 1'est faite dans un
plancher fncling vers Ta gouttiére centrale o coulait |'ancétre de Ta Nive, plancher dont 1°
altitude it comprite ealre 700 et 550m avec ume pente traniveriale de 1'ordre de 51. Dans les
gris, toute trace &'aplanissesent a disparu, hors 1'dquivalent d'un gipfelfuwr, ot, par consds
quent, le modelé est relativement jeure. |1 cosporte deus #léments originsua 1ids géndtigue-
ment : les buttes comiques et Tes vallons secs en bercesu. (fig. 1)

Lae Buttes forment 1'essentiel des reliefs saillants. 1) en est de conigues, de pyramidales,
4 contour ovoTée ou polygonal. Leurs sommsets sont parfois pointus sais ples souvent dsoussds

(1) LAMARE P. (19)8) 1 Strecturw de la Beoee=Bavarre owr enwirons de Bdorray, de Ssiee-8-
ttanne~de-Belporry ot des Aldudes. Bsll. Serv. Carte ghol. Framce, n” 94, ©. XXXIX,
P 13=084, & flg., | carte h.t.

(1) %ous lalesons de <ftéd les splanlssesments siocines (“hautes surfaces™) dent les Lémoine
& 1100=]1)00m ne sont conserviés gue sur des roches blen plus réslstantes @ la série ordo-
viciesse ou les gris triasiques dans ce sectesr.

(1) Le sodalé de glacis le plus wisible . !o miews comsarvd sur les deus versants
nées o' lnscrit en costre-bas des splasissements villafranchisss du plésont. 11
fois facile de recossaTire les dews sérien de formes esboitdes, ) Sainc-Palais
ment. Co n'ast pas le cas sum Aldedes. Dans setee thdas (sp.cit, sote 3), nous
dotasd sux glacis des Aldudes un Sge villafranchion main cette hypothise nous p
Jourd"bui peu olire ot, malgré 1" sbsence 4'ar ts piresprelres, nous pensens qu’ils
seraient plus récents, 4'3ge priglaclaive (mindsllies T)



sur geelques ndtres de largeur. [n revanche, leurs veriants sont resarguiblessnt sesblables,
avec dus peates rectiligees, rafdes, ¢'myiron 33°. On peut parler & leur sujet de versaats de
Richter car pour partie ce sont des versants d'sblation of Ja roche en place est eacore visi-
ble avec de wenus chicots qui sowlignest 1a direction des couches [fig. 3) tandis qu'ailleurs
wn volle de ddbris localement &pafs masque e substratus. Daes 1'essesble, on comstate oue 1°8-
wolution est allée & son terme ; Tes nappes d'éboulis ne domsant plus prise § 1a oblifraction
ot n'dtant plus alimentées se soat trouwe fighes. En paraphrasant M. Enjaltert (1), on pourrait
parler icl de “reliefs achevis™ ou mime d'un mdeld “parachewd”.

C'est seulesent wors le Sud, déjb e territoire espagnel, Gue i'allongmt des crites ot que
Te résesy d¢ raving ot d¢ valloms esquisse un dispositi? appalachien. Dans la partie nord, 1°'
argesisation des ravins, des petits cols qui en séparent les tétes, 1'alissesent des buttes
#t, dant guelques cas, 4 1'Est mlee &'Urepel, |'apparition de bamcs rocheun saillant guelque
peu dans les versants sSeggbrent deux hypothéses | soft celle d'en relief appalachien dbfigurd
deni une phate postdriesre 4 100 fagoanesent, 101t calle dunesingle dbawche lide & la discon-
tingité des bancs résistants ot & 12 vigpowrewse fracturation tramsverse qui & joud un rile
soins egal § celul des contrastes d'origine stratigraphiges.

Entre les buttes, comme 1'avait bien wu P. Lamarre, prédosinent los sulloms sece. Beautoup
d'entre sux 1ont en bercedw, 34ns le soindre chenal de drainage malord |'isportance relative
dy Bassim-versast d'smont. D'sutres sont e= ¥ mais n'ont pas plus d'écoulement superficlel. Om
paste, aa 1) &'un talweg, d'une forme B 1 autre, ot cecl & plusieurs repeises (fig. 2).

Errecio

Fig. 1 - La cuswiie doe Aldiudes. Do gouche b droite : schistes ddvenisns, calcaires
dévoniens puis grée-quartzites coblesciens ; sdrie ordovicieans résistants (achistes
ot quarteites). Comparer |'troltesss de la wallée da Mayra & la largeur de la cuwetr~
te des Aldudes.

La datation de ce mode)é repose sur des cosparaisons ot quelgues coupes de la wallée de Ta
Nive ow de la Soule. Les versants recti]ignes des Buttes du Nord comme d¢3 crites du Sod sont
det versants riéglés d'dge tardiglacialire ou wiirmien, on tous cas Hlabords su cours de g gran-
de phase frolce et sbche de la Tin de 1o glaciaticn, pendadt e Sochglanial ded auteurs alle-
mandi. Partout e sont wis o8 place  Co soment des grézes ou de gros éboulis. Alors jousnt &
plein, ot dans le mlme sens, deux phinoménes convergents : 1o permiabi)ité des griés et de lewr
mntesy e gbl ifraction d'ume part, 1a sécheresse du climat &'autre part. La mbdiocrité du
reissallennt tor ot wersants est responsable, comme dens toute la régiom, de lTeurs formes
planes ou, su maing, sans incisions rapprochdes. [1le explique auist |'engorgesest des talwegs

(1) ESJALEERT W. (1972) : Les reliafs isachevie. (n Lo Penade plogrgphigue franguise com—
teporaine, Rennes, Presses eniversitaires de Bretagne, p. 483=iTé.




Fig: 1 = La soculd dew prde-guartsicas dew A}~
Sadey 4"eprin Len photographles sdvisenss de 1°
1.6:8. (mlonisn S2-Jesn-Bagnbres 1350}, 1. Bug=
ten; = 3. Cols “sppalachisms®, = ). bamis o
theun wiskbles dans los varsasts. = 4. cha=-
wens, - 3. lavissssats. - & Valles soz on V.~
7. Valles seq o0 bareedu. = B Flaine alluviale
da la Biwe. = B Tervesss allevials.
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qui atteint i<l le degrd qu'on ne Tul commalt habituellement gwe dans Tes pays de calcaires
gt1ify. Comme Tas calcaires ddvoniens qui affleurent & V'Ouest de Ta Nive dams le quartier
d*Esnazou sont aussi le sitge d'un phincadne Lesblable, lo majeure partie de 1o cuvelle des
Masdes cosporte des wallons secs. Ce qui revient incontestablesent & la permdabilité ges
grd, c'eit Venlatence des walloni an bercesu vor de grendes longueurs ot 3ows un clisat
dont le soins qu'on peisse €ire o3t qu'il est plevieux : sans doute plus de | 500mm de pré-
cipitations sur les crites dominant des talwegs sans écoulesent. Afllewrs, sauf dany Tes cal-
calres ripitoni-le, om obterve bien lo modeld e versants rectilignes mais les valloas et
raving sont towjours en ¥, sourvas d'un chenal de drainege avec ruiiiellemest pérenne,

Moles sxplicable et o modeld en buttes. 1) faut 4°abord faire des comparsisons pour
esquisser une solution. Dess dews types d¢ modelds oo retrouve |'asseciaticn de Duttes 1o~
Teas, de larpes vallons en bercesw, de creux en alvéoles : ser certains platesux granitigees
(environs de Guéret par esesple) et dems det pays calcafres. Dans Tes deus cas s'opére (ow
s st opird) un soutirage de matérisux en solution ot 1o draimage est partinllesent, ou to-
tilement, ou sporadiguesent souterraing, d'od une certaine fepulisance de 1 #rosion 1inkaire
ot un sodeld 00 manque 1a rigoursuse Nidrarchisstion des réseaun dendritigues habituels es
d'autres roches. On peut supposer qu'ssx Aldedes un tel résesuy, doml 1 trame subiisle in-
tigralesent, a fosctionnd dans la phase modérésent frofde ot tris huside dv Maximum glactai-
re [ = Riss). Celle=ci & samy doute awstl Fragilisd davantage Tes grés-guartzites en sccéli-
eant la dissolution dy ciment. 11 en et résulté une frapeestation trés pousiée domnant e
cailloutis emballé dans wee progortion de sadle Fin gyl pest aller Susqu'd plus des 2/3 &
la masse. Dans la période sbche, Tes chicots rocheus ont #té habillés du mantesu gu'on leur
volt ot Tes matérisus oo surplus, glissant ser 1o peate d'dquilibre & 33° ot pout-dtre sussi
sur wn wile de neige en hiver, 3e sost sccumulés sams plus dans les talwegs.

11 faut saintenant revenlr sor le mantese des versants ot des wvallons secs powr expliquer
wne avtre anosalie du secteur : la multiplication des ruviseswncs 150183 ou grousds en roubi-
et Ces #corchures vives sont en petit mosbre su Sord, prét du village des Aldudes mals ab-
santes au centre 10 ol le rodeld en buttes est prédominant. [1les prennest un graad dbvelop-
pement dans le quartier pastoral de Bikourristabouztanm, & cheval swr la frontidre. Qu*il &'
#gisse d'une reprise d'drosion asthropique dee au pacane d'ovins rombreur et & Ta pratique
toujours vivace des incendies de landes n'expligue pas le phinosdee car 11 devrait se mani-
fester encore plus souvent aillesrs daems les mantesus |isoness jeundtres qui tapissent tous
les versants oo Pays Basque framgals. Or 1] n'em est rien ef, malord une piriode de surchage
pastorsle 3 laguelle on doit un intense ddboisesent, Tes versants me sont mulle part attaqués
par 1o rulssel lement concemtrd et 1'on n'observe que dns 1o cuvelie des Aldudes des phimomsd-
net de ravinesent.

Il y & 14 v paradian et un probléee Qu'on Ae peut elquiver ! powrquol ces revioes, ces
rocbines dans wn matérisu sableus triés poreux et ron pas 10 ob celui-ci est argilo-) imoness 7
Probablement d'abord pour des raisons ddaghiques. Sur Tes gris, la lande est appeuvrie | mam-
quent notamment les fougires-atgles (Pteris aguilima) cemiprésentes &= Pays basque et dont les
rhizoses profonds forment un “grillage”™ gui ancre solidesent le sol et le mantess saperficiel.
fct prédonmine la lande & Ericacees (Calluma surtout, Erfce diverses) qui brile slee werte. 0°
sutre part, le mastesu &3t Trés @pals &t doit comtinusr de s'épaissir en rafson de la permés-

a



bitite de la roche en place ot de o solubilite du ciment. L'anenuisenent facile des sdbris,

gul s'dcrasent sous Tes pieds ot miee entre Tes doigts, comme du sucre, fait gue 1'érosfon pel-
Teculaire, banale sous les landes claires, ne fait pas apparalitre un pavace de Blocs protectesrs
comme c'est le cas, par eaemple, sur Tes pentes A débris de grés-quartrites srdoviciens. Faute
de o dipirissement spontand de |'dronion sous Tes effets du rulssellement ¢1ffus, la rigole
devient ravine, les ravines deviennent roubines et 1o quartier de Bihourristatouztan rappelle
plutdt 1a Mavarrs sbche que 1a Basse~Mavarre hamide.

Des vallons secs en bercesu dans la montagne la ples huwice da France, des wersanty riglis
plriglaciaires dans un pays towt § fait tespierd ol crefssent en pleine terre palmiers ot bara-
alers, e raviresents localisés dens le manteau 1o plus poreus qui se puisse trouver dans la
région, voild bien des parsdones accumulés sur wn petit espace. Nous avons tentd de montrer
o ces aronelfes apparentes avatent lewr source dans la natere des grés-guartzites coblen=
clens. La persdbadilith de 1o roche ot celle de son mantesu expliquent 1'essentinl d've modeld
trés original su moins pared les paysages frasgais.

® Georges VIERS, Professsnr bomoraire da ['Imetitut de Gloprapiia de Toulouss,
4440 Enpaletia.
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